
Hallgatók tehetséggondozása és felkésźıtése egyetemi szintű,
szakmai tanulmányi versenyekre az algoritmuselmélet és

programozástechnika témakörében a 2011/2012. őszi félévben

”
Tehetségtámogató programok az 5 kiemelt kutatási területen”

Szakmai dokumentáció, Engedy Balázs, 2011/1438.

Összefoglalás

A Számı́tástudományi és Információelméleti Tanszék immáron t́ız éve szervez
”
ACM szak-

kör” néven olyan kiscsoportos foglalkozásokat, amelyek célja a legtehetségesebb hallgatóink
algoritmuselmélet- és programozástechnika-tudásának, problémamegoldó készségének fejleszté-
se, illetve a hallgatók felkésźıtése napjaink legrangosabb programozási versenyeire. A szakkör
hetente egy alkalommal, fakultat́ıv jelleggel, órarenden ḱıvüli foglalkozásként kerül megtartás-
ra, nincsen – a szokásos értelemben vett – számonkérés vagy (formális) előkövetelmény. Ennek
ellenére az érdeklődő hallgatók még a félév végéhez közeledve is szép számban látogatják a
foglalkozásokat, illetve több más egyetemről is érkeznek résztvevők.

Részletes ismertetés

A szakkör célja, feléṕıtése

A szakkör általános célja, hogy fejlessze a hallgatók készségét programozási versenyfeladatok
önálló és csapatban történő megoldására. Egy versenyfeladat megoldása – egy általános mérnöki
feladathoz hasonlóan – alapvetően három fázisra bontható:

1. a feladat értelmezése, a feladatban vázolt problémára egy absztrakt, matematikai modell
felálĺıtása,

2. a matematikai modellben egy hatékony algoritmus kidolgozása a probléma megoldására,

3. az algoritmus implementálása egy adott programnyelven.

Az első fázishoz jó modellezőképesség kell, amihez nélkülözhetetlen a diszkrét matematika egyes
területeinek (pl. a gráfelméletnek) a mélyreható ismerete. A második fázishoz tipikusan gráfel-
méleti, algoritmuselméleti, számelméleti és csoportelméleti ismeretekre és matematikai gondol-
kodási képességre van szükség, a harmadik fázishoz pedig természetesen arra, hogy a hallgató
prećızen, gyorsan és hibamentesen tudjon programozni.

A foglalkozások során tipikusan a feladatmegoldás mindhárom fázisára hangsúlyt fektetünk.
Ezzel összhangban a szakkör feladatmegoldó szeminárium jelleggel zajlik, azaz elsősorban a
gyakorlatra fókuszál, és elméleti ismereteket, versenyekhez szükséges elméleti alaptudást a gya-
korlati feladatokhoz kapcsolódóan ad át. Az óra elején három-négy gondosan összeválogatott,
különböző nehézségű versenyfeladatot tartalmazó feladatsort osztunk ki a hallgatóknak. Ez-
után önálló munka következik, ennek során a szakkörvezető egyénileg konzultál a hallgatókkal,
szükség esetén pótolja az elméleti hiányosságokat, apróbb ötleteket ad a feladat megoldásához.
A foglalkozás végül a feladatok közös megbeszélésével az egyes megoldások összehasonĺıtásá-
val zárul. Amennyiben az idő engedi, egyes feladatokhoz az implementációt egy-egy on-line
kiértékelőrendszerbe is feltöltjük ellenőrzésre.

A 2011/2012. őszi félév során összesen 9 alkalommal tartottunk 90-120 perc terjedelemben
foglalkozást. A függelékben csatolva megtalálható az ebben a félévben megoldott minden feladat
szövege.
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Tematika

A szakkör során megbeszélt feladatok többsége napjaink három legrangosabb programozási
versenyének arch́ıvumából származik, melyek tipikusan évente kerülnek megrendezésre, és több
éves, évtizedes múltra tekintenek vissza. Név szerint:

1.
”
The ACM-ICPC Internat. Collegiate Programming Contest” – az IBM szervezi 1977 óta,

2.
”
Google Code Jam” – a Google 2008 óta rendezi,

3.
”
Topcoder Open, Topcoder SRM” – a Topcoder szervezi, előbbit 2003 óta évente, utóbbit

pedig kéthetente (egyfordulós versenyek).

A versenyekhez szükséges elméleti alapismeretek – amely témákhoz a versenyfeladatok kap-
csolódnak – az alábbiak:

� gráfreprezentációk és alapvető gráfalgoritmusok, többek között:

� legrövidebbút-keresés, párośıtások, folyamok, többszörös, illetve erősen összefüggő-
ség, sźınezések, BFS, DFS, DAG-ok,

� dinamikus programozás, backtracking módszerek,

� mintaillesztés, szövegkeresés problémák,

� geometriai problémák,

� kombinatorika, csoportelmélet, számelmélettel kapcsolatos algoritmikus problémák.

Ezen ḱıvül fontos még, hogy a versenyzőkben kialakuljon az a készség, hogy felismerje, egy
adott feladathoz milyen tanult eszközt, ismert algoritmust használjon fel. Ennek érdekében
egy adott foglalkozás keretében általában a legváltozatosabb problémákat álĺıtjuk össze, és a
résztvevőknek azt is feladatuk kitalálni, hogy a feladat szövegezésében milyen ismert probléma
bújik meg.

Elért eredmények

A szakkörre az utóbbi félévekben járó hallgatók a 2011/2012. őszi félévben az alábbi ered-
ményeket érték el:

� 11. hely – ACM-ICPC CERC nemzetközi programozási verseny
Csapattagok: Eisenberger András, Lám István, Szebeni Szilveszter

� 26. hely – ACM-ICPC CERC nemzetközi programozási verseny
Csapattagok: Jámbor Attila, Mártonka Zoltán, Peregi Tamás

� 56. hely – ACM-ICPC CERC nemzetközi programozási verseny
Csapattagok: Berecz Dénes, Gönczi Tamás, Tringel Balázs

2



Függelék
A félév során megoldott feladatok






































































































































