ACM szakkor 2011 — feladatmegoldasok

Railroad

Alapotlet

Legyen a fels6 sinen n darab vagon, ezek leirdsat tartalmazza az A[l..n| tomb, az alsé sinen
taldlhaté m darab vagon leirdsat pedig a B[l..m| tomb. A  kimenetre” elvart szerelvény felépitését
irja le a C[l..n + m] tomb.

A megoldas a dinamikus programozds iskolapélddja. (Megjegyezziik, hogy az itt leirtnal lehet
egy picit okosabban is dolgozni, de ez a megoldas is béven elég gyors.)

Definidljuk a részproblémaékat a kovetkezéképpen: T'i, j] igaz, ha az ,,A” sinrél i, a ,B” sinrél j
darab vagont felhaszndlva eldallithaté a kimeneti sinen a kivant elrendezés elsé 7 + j vagonja. Vilagos,

hogy egy ilyen el6allitdsnak az utolsé 1épése vagy az volt, hogy:
a.) az ,,A” sinr6él mozgattuk be az i-edik vagont
b.) vagy a ,,B” sinrél mozgattuk be a j-ediket.

Tehat az utolsé 1épés el6tt, (a.) esetben, a felsé sinrél ¢ — 1, az alsé sinrdl j vagont felhasznalva
a kimeneten eldéllitottuk az elvart vagonsorozat els6 i + j — 1 elemét. Hasonléan, (b.) esetben ¢,
j — 1 vagonokat felhasznalva tettitk meg ugyanezt. igy tehat ha T7i, j] igaz, akkor vagy T[i — 1, j] (és
Ali] = Cli + j]) vagy Ti,j — 1] (és B[j] = C[i + j]) igaz.

Forditva, ha T[i — 1, j] igaz, és a felsd sin elején a megfelel§ vajon van (Ai] = C[i + j]), akkor
ezt a kimenetre mozgatva T'[i, j| megoldhatésdga adddik, hasonléan Ti, j — 1] esetében.

Igy kaptunk egy szitkséges és elégséges feltételt T[i, j]-re:
Tli, g} = (TTi = L] A Afi] = Cli+ 41) v (T[i,  — 1 A Blj] = Cli + j]).-
A hatéresetek: T'[0,0] = igaz, illetve ha kiindexelnénk a tdmbbél, akkor hamis értéket adjuk vissza.

Algoritmus

Az algoritmus a szokésos médon, soronként T-tablazatkitoltéssel lefuttathato.

Komplexitasvizsgalat

Megtehetjiik, hogy a tablazatnak mindig csak egyetlen sorat taroljuk, igy a tarkomplexitas
O(min{N, M}), az id6komplexitéds pedig O(N - M).

Ha hibat talédlsz, kérlek jelezd az engedy@cs.bme.hu cimen. Koszonom!



