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Picking Up Chicks

Alapotlet

Altalénosségban elmondhatd, hogy els6 1épésként célszerti megvizsgdlni a feladatban leirt ,,vildg”
miikddését, a lehetséges megoldédsok felépitését, majd torvényszeriiségeket keresni. Jelen esetben ehhez

egy ut—idé grafikon felrajzolasa a legcélszeriibb.
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1. dbra. A pajta B = 12 tavolsdgra van, és T = 4 idGegység alatt kell beérni
az N = 6 darab csirke koziil K = 2-nek. Szaggatott vonal jelzi
azt az uUtvonalat, melyet a csirke megtenne, ha nem lenne feltart-
va. Sargaval jeloltiik az it—id6 grafikon érdemi részét, tehat ami az
id6limiten beliil van, de még nem érte el a csirkedlat.

Alapveten kétféle csirkét kiilonitsiink el:

Pirossal jeloljiik azokat (2, 3 és 5), amelyek a kezdépozici6jukbdl és sebességiikbél kifolydlag még

akkor sem tudnanak idében az 6lba jutni, ha nem tartana fel oket senki.

Feketével pedig azokat (1, 4 és 6), akik vagy bejutnak, vagy bejutndnak idében az élba, ha el6ttiik

egy lassabb csirke nem tartand fel éket.

Vildgos, hogy a piros csirkék semmire sem ,hasznalhatéak”, csupan mozgé forgalmi akadalyt
képeznek. Az 61 K darab csirkével val6 feltoltéséhez csak a fekete csirkéket hasznalhatjuk, sziikség
esetén rendre megcserélve dket az elottiik haladd, akadalyozé csirkékkel.

Vizsgaljuk meg, hogy egy fekete csirke idén beliili 61ba juttatasahoz mennyi cserére is van sziik-
ség. A sorban kezdetben el6ttiik 1é6v6 piros csirkékkel mindenképpen meg kell ket cserélni, hisz az
abran is jol lathato mdédon ezek grafikonja kettévagja az érdemi ,,ut—id6 tartomanyt” tgy, hogy a fekete
csirke kezddpozicidja az egyik, a csirkedl a masik részbe keriil.

A fekete csirkéket az el6ttiik haladd fekete csirke elé helyezni viszont nincs értelme: ha az eldl
haladé fekete csirke beér, akkor mogotte O-tdvolsdgra haladva is beériink (és megspéroltunk egy cserét),
ha pedig nem, akkor cseréljiink: az el6tte haladd érjen inkabb be, igy a mogotte haladd eddigi cseréi
plusz egy csere megsporolhato.

Ezekbdl viszont az kovetkezik, hogy ha egy optimélis megolddsban egy fekete csirke (a megfeleld

cserékkel) beér, akkor minden, a sorban & el6tti helyrél induld csirke is be kell érjen (kiilonben nem
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lenne optimadlis a megoldés), tehat a csirkedlat az utolsé K darab fekete csirke fogja feltolteni. Ezekre
viszont mind igaz lesz, hogy az el6ttiik startold fekete csirkék beérnek, tehdt mindossze az elottiik 1évé

piros csirkéken kell dtemelni 6ket.

Algoritmus

Az el6z6ek szerint mindossze a kovetkezdt kell tenni. Hatdrozzuk meg minden csirke szinét,
majd kezdGpozicié szerint rendezziik sorrendbe a csirkéket. Jobbrdl balra végigiterdlva, amikor piros
csirkéhez ériink, noveljiink egy (0-rél induld) szamlélét, amiben azt tartjuk nyilvéan, hogy hény piros
csirkén kell dtemelni az aktudlis poziciétol balra kezdé csirkéket. A fekete csirkénél pedig egyszeriien
a szamlalo aktualis értékét adjuk hozza az Gsszecsereszamhoz, vagy 1épjiink ki a ciklusbdl, ha mar
megvan a K darab fekete csirke. Amennyiben a ciklus végigér, és nem taldltunk K fekete csirkét,

akkor nincs megoldas.

Komplexitasvizsgalat

A domindns tag a csirkék sorbarendezése, O(n-logn), minden mas miivelet a csirkénként konstans

lépésben, igy Osszességében linedris idében elvégezheto.
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